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1. Introduccién

El plastico es uno de los residuos que mas se generan en la actualidad, este tarda entre 100 y
1000 afios en degradarse, por lo que si no se realizan acciones para disminuir la cantidad de
plastico que se desecha puede convertirse en un problema medioambiental mayor al que ya

€s.
EC@‘-AS INDUSTRIA PLASTICA EN ARGENTINA

DESARROLLO ECONOMICO

Argentina, se encuentra entre ! '
: ; I 1.7% delPBiy !
: 10.4% deipei |

los paises de Latinoamérica con el

mayor consumo de plasticos por
habitante, con un valor de 42 kg, por

aio. El reciclaje mecanico de
vt ol - MAPA DE LA INDUSTRIA
plastico, se presenta como una ' EN EL PAIS POR PROVINCIA

estrategia para recuperar los residuos
y, de esta manera, evitar el uso de
materia prima virgen, contribuyendo
en la reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero. La empresa Madera Plastica Mendoza busca evaluar el
desempeiio ambiental del reciclaje de plastico para la elaboracion de diferentes productos en
Mendoza, Argentina.

En este libro describiremos y analizaremos la empresa “Madera Plastica Mendoza”
con la finalidad de dar a conocer las caracteristicas de la tmica empresa mendocina y una de
las pocas del pais que realiza madera plastica a partir de desechos tanto industriales como

domésticos.
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2. Nuestra visita a la empresa

Nuestra visita se realizo el dia 24 de mayo de 2022. Como la empresa se encuentra en
la calle Pergamino, departamento de Junin, y debido a que ninguno de nosotros tenia auto,
decidimos encontrarnos en la terminal a las 9 am, ya que a ese horario salia un colectivo.
Finalmente no logramos reunirnos en ese horario, asi que tuvimos que esperar hasta el
préximo, que afortunadamente salia 15 minutos mas tarde.

Una vez subimos al colectivo tuvimos aproximadamente una hora de viaje y no
sabiamos donde bajarnos, asi que tuvimos que preguntar para finalmente bajarnos en la
ultima parada de Los Barriales; desde donde tuvimos que caminar 40 minutos
aproximadamente hasta llegar a la empresa. En el camino avisamos que estabamos llegando y
que nos retrasariamos un poco debido al largo trayecto a pie.

Cuando llegamos fuimos recibidos por Carlos Arce, uno de los duefios de la empresa,
quien nos contd muchas cosas interesantes de ésta, las cuales se iran enumerando en este libro

como diferentes secciones de éste.

3. Historia de la empresa

Carlos nos comentd que la empresa se inicié hace poco, en 2018. La idea surgio entre
los tres fundadores y propietarios de la empresa Leonardo Cano y Pio De Amoriza y él, que
eran antiguos companieros de trabajo. Ellos charlaban en su tiempo libre y de esta manera
vieron una oportunidad en el ambito del reciclaje.

Comenzaron sin equipamiento o mucho conocimiento sobre el tema, pero
investigando fueron avanzando. Para lograr comprar las tecnologias necesarias tuvieron que
pedir préstamos y vender algunos bienes personales, pero actualmente ya estan terminando de
recuperar esa inversion.

La empresa tiene un convenio con el municipio de Junin, lo que les permite tener sus
instalaciones en un predio municipal de 22 hectareas, ubicado en Pergamino s/n, Barriales,

Junin, Mendoza.
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Una de las preguntas que mas nos interesaba hacerle a Carlos era que habian hecho
durante el tiempo de pandemia; a lo que contesté que aprovecharon e hicieron muchos
contratos con diferentes empresas y municipios, entre los que se pueden mencionar el
municipio de Junin, Guaymallén, General Alvear, Rivadavia, Capital, San Martin; tanto para
venderle a ellos sus productos como para recibir de ellos las materias primas.

Finalmente, nos contd que son reconocidos mundialmente. Han recibido premios
como “Empresario argentino del ano™y “La empresa mas querida”; han sido reconocidos por
la ONU, ya que adhieren a los ODS(objetivos de desarrollo sustentable) 11,12,13,14,15 y 17
Ademas han sido la tnica empresa del pais invitada a dar charlas sobre sus ideas a

Estocolmo.

El proceso productivo:

Posteriormente nos comentaron acerca del proceso productivo,
entre lo que se puede resumir que lo primero que debe ocurir es la
obtencion de su materia prima, el plastico. Ellos tienen varios tipos de
recuperacion:

e [a domiciliaria, en donde trabajan en conjunto con cooperativas de
recuperadores urbanos, los cuales les venden el plastico que
recolectan;

e El programa botellita de amor, donde reciben grandes cantidades
de plastico ya comprimidos, lo que les facilita gran parte del
trabajo;

e El convenio con diferentes empresas, lo que les permite recibir

todo el plastico desechado de los envoltorios fallidos a cambio de

un certificado de disposicion final, lo que les permite a dichas
empresas solicitar avales de normas de calidad y de cuidado del
medio ambiente. Cabe aclarar que gracias a estos convenios la empresa Madera

Plastica Mendoza obtiene aproximadamente 25 toneladas de plastico semanales.

Luego deben clasificar los plasticos, ya que existen 7 tipos diferentes de plasticos,
tales como el PET (tereftalato de polietileno); el HDPE (polietileno de alta densidad); PVC
(policloruro de wvinilo); LDPE (polietileno de baja densidad); PP (polipropileno); PS

(poliestireno); y O (otros). Todos estos tipos de plasticos poseen diferentes caracteristicas.



https://docs.apps.sid.uncu.edu.ar/uploads/images/gallery/2022-06/6.jpg

Cuando nos comentaba esto Carlos nos mostré la parte de atrds de la
empresa, donde poseen grandes montafias de plasticos separados en los

diferentes tipos.

Posteriormente nos comentaron que deben realizar la molienda
de los plasticos en los molinos, manteniendo la clasificacion anterior,
para posteriormente ser llevados dentro del galpon donde se le extrae la

humedad para que no queden huecos dentro del producto final.

plastico triturado e introducirlo dentro de moldes mediante un extrusor.
En esta parte del proceso nos contaron que utilizan una maquina que ellos
mismos han armado y adaptado, que les permite introducir el plastico al
Plistico molido molde para posteriormente enfriarlo y poder volver a introducir mas hasta
llenarlo.
Lamentablemente, por motivos de confidencialidad de la empresa, no pudimos ni ver

la maquina ni tomarle fotos como para agregar en este libro.

Otra cosa que Carlos nos comento es que una vez refrigerado el material es sacado
manualmente de la rueda y se deja reposar durante 48 horas para que no existan
deformaciones. Luego evaliian si posee calidad éptima o no; en caso de no tenerla lo vuelven

a introducir en el proceso.

El producto:

Tuvimos el placer de que Carlos nos contara acerca de los productos que realizan en
la empresa, entre los que se pueden destacar tablas para cierres para campos, cartelerias
urbanas, tablas para cierres perimetrales, vallas sefalizadoras, tejas, estaciones urbanas,

postes para vinedos, etc.

Algo en lo que hicieron mucho énfasis que nos gusté mucho también es que el uso del

plastico para hacer estos productos tiene grandes ventajas.
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En primer lugar, nos contaron que gracias a diferentes estudios del INTI, se ha
demostrado que no lixivian; lo que permite que se puedan usar como postes en plantaciones
asegurando que no contaminan tanto al suelo como a las plantaciones. Esto les permite su
utilizacion en los postes de viiledos por ejemplo, lo que les puede permitir reemplazar en
parte los cinco millones de postes de madera que se utilizan en Mendoza, que equivalen a un
millon y medio de arboles talados al ailo.

Cada poste de los reciclados se denomina Vidplast, y equivale a 10 kg de residuos de
plastico. A su vez, cada hectarea de postes reciclados recupera cerca de 6000 kg de basura y

evita la tala de mas de 300 arboles.

Otra cosa en la que hicieron hincapié es que producto es mas duro y tiene una vida
util mayor que la madera, es mas liviano que el metal; y, aunque al aplicarle fuerza se puede
llegar a deformar, gracias a que es un material con memoria puede llegar a volver a su estado
anterior, siendo de esta manera una opciéon mucho mas rentable que la madera, tanto del
punto de la utilidad como el de la sustentabilidad.

Gracias a esto, aunque es un 50% mas caro que la madera, nos comentaron que se
termina utilizando para una gran variedad de cosas, desde postes para la ganaderia, hasta

estructuras para armar escenarios.

Relacion con los empleados:

Algo que nos parecia importante preguntar era con cuantos empleados contaba la
empresa y como era la relacion de los jefes con éstos. Nos dijeron que la empresa cuenta con
un personal de 12 empleados, los cuales estan divididos por horarios: 5 en la maiiana, 5 en la
tarde, y otros 2 en la noche, debido a que la empresa se encuentra trabajando las 24 horas del
dia; aunque en la noche no hacen la molienda del plastico debido a que los ruidos podrian
llegar a resultar molestos. Luego de cada turno se hace un relevamiento de la produccion.

En cuanto a los requerimientos para poder trabajar en la empresa, segun sus dueiios,
no existe ninguno académico, sino que lo tinico que les interesa es que la persona tenga ganas
de trabajar y aprender; dentro de la misma empresa se terminan obteniendo todos los
conocimientos necesarios.

Los duefios alegan ver al tiempo de trabajo una gran mejoria en la situacion
economica de los empleados, por lo que se puede concluir que termina siendo un trabajo que

los termina favoreciendo, tanto monetariamente como en conocimientos.
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Otra cosa que se puede considerar es que no cuentan con empleados que realicen el
mantenimiento de las instalaciones o la reparacion en caso de algtn fallo, sino que en estas

situaciones contratan personal de manera tercerizada.

Nuestra vuelta a casa:

Una vez concluida nuestra visita nos invitaron a ver una central que se encuentra al
lado de la empresa donde restauran luminarias municipales. Alli nos contaron como trabajan
y nos dieron un paseo. Una vez terminado ese recorrido emprendimos viaje otra vez hacia la
parada de colectivo.

Una vez caminados los 40 minutos, a 200 metros de llegar, vimos pasar el colectivo
frente a nosotros; por lo que tuvimos que esperar por 50 minutos a que pasara el proximo.

Llegamos a la terminal a las 2pm. por lo que comimos alli para luego caminar un
poco mas y asi poder tomar otro colectivo que nos llevaria hasta la facultad; en donde
continuamos nuestro dia con las clases correspondientes.

De esta manera, finalizamos la historia de nuestra visita a la empresa “Madera
Plastica Mendoza”.

A continuaciéon se encontraran los trabajos que hemos realizado en la materia de

“Introduccion a la Ingenieria" durante el afo.
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Trabajos practicos. Introduccion a la Ingenieria.

Practica: Dividir el cuadrado.

Practica: Unir los 9 puntos.

(Como unir los 9 puntos mediante el trazado de 4 rectas pero sin levantar el papel?

Ria:

Practica: El hombre en el ascensor.

Un hombre vive en el piso 10 de un edificio. Cada dia toma el ascensor hasta la planta baja para
dirigirse al trabajo o ir de compras. Cuando regresa, siempre sube en el ascensor hasta el séptimo piso
y luego por la escalera asciende los tres pisos restantes hasta su apartamento en el décimo.

* ;Por qué lo hace?
Rta: Porque no es suficientemente alto para apretar el botén del 10 piso

Practica: El hombre del bar.

Un hombre entra en un bar y le pide al camarero un vaso de agua. El barman se arrodilla buscando
algo, saca un arma y le apunta. El hombre dice ‘gracias’ y se va

* ;Por qué?

Rta: el hombre debe de tener hipo por ello el barman le di6 un susto, con esto ya no se necesita el vaso
del agua y le agradece

Practica: El hombre ahorcado.

En un granero de madera completamente vacio se encuentra un hombre colgado del centro de la viga
central. La soga con la que se ahorco mide tres metros v los pies penden a freinta centimetros del
suelo. La pared mads cercana se encuentra a seis metros. No es posible trepar ni a las paredes ni a la
viga, sin embargo, el hombre se ahorco a si mismo.

* ;,Como lo hizo?

Rta: con un freezer muy grande hizo un hielo y espero a q se derritiera

Practica: Morir en el campo.

Un hombre yace muerto en un campo. A su lado hay un paquete sin abrir. No hay

ninguna otra criatura en el campo. ;Cémo murié?.

* Una pista: El hombre sabia que iba a morir conforme se acercaba al lugar.

Rta: gracias a la pista sabemos que se estd acercando hacia ese lugar y nos di6 la idea de que en el
paracaidismo se le llama paquete a la mochila que se utiliza para guardar el paracaidas al no abrirse
este murio.
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Practica: El carbon, la zanahoria y el gorro.

Cinco trozos de carbdn, una zanahoria y un gorro estan tirados en el césped del jardin.

Nadie los tir6 ahi: sin embargo hay una razon perfectamente légica para que se encuentren en ese
lugar. ;Cual es?

Rta: Alguien hizo un mufieco de nieve y al empezar a demretirse la nieve lo tinico que quedo del
mufleco es la zanahoria los trozos de carbon y el gorro

Practica: Problemas con los hijos.

Una mujer tuvo dos hijos que nacieron a la misma hora del mismo dia del mismo afio. Pero no eran
gemelos.

+ ;Como puede ser?

Rta: Porque son mellizos

Practica: El brazo que llegd por correo.

Trabajo Practico N°3. Produccion oral y escrita.

A partir del video: “El secreto de la sincronizacion” Debatiremos y contestaremos las
preguntas
1. (De qué depende que el tercer metrénomo se sincronice con los otros dos?

En el caso de los dos metronomos, dependiendo de hacia donde aceleran las
masas que empujan la plataforma hacia el lado opuesto, por lo que hacen que el centro de
masa permanezca en un mismo lugar. Teniendo en cuenta esto, se puede decir que el
movimiento de la plataforma le da un pequeiio empujon al tercer metréonomo cada medio
giro acelerandose hasta que se sincroniza con los otros dos metronomos.

De esta manera se puede concluir que la minoria de metronomos siempre se
sincronizara con la mayoria debido a que la plataforma se movera respecto a éstos.

2 JEn qué consiste el modelo de Kuramoto?

El modelo de Kuramoto es un modelo matematico del comportamiento
sincronizado. Para poder entenderlo hay que pensar en un circulo con puntos que giran a
un cierto ritmo a su alrededor.

El modelo expresa que el ritmo al que cada punto gira alrededor del circulo es
igual a su frecuencia natural, mas un coeficiente relacionado a cuan lejos se encuentra
del resto de los puntos; y el tamafio de este término es determinado por la fierza de
acoplamiento. La férmula de dicho modelo se expresa de la siguiente manera:

N
; K .
0; = w; + N E sin (6; — 6;)
j=1

10



https://docs.apps.sid.uncu.edu.ar/uploads/images/gallery/2022-06/11.jpg

3. (Como explicarian la sincronizacion teniendo en cuenta el factor “Tiempo™?

La sincronizaciéon con respecto al tiempo se puede explicar cdmo el fendmeno que
ocurre cuando se fijan las fases que se repetiran cada cierto tiempo, luego de haber sufrido
cierto nivel de acoplamiento.

4. (Como explicarian el fenémeno de acoplamiento de la Luna con la Tierra?

La Luna comienza girando a su propia frecuencia, pero la fuerza de la gravedad es
mayor en la cara mas cercana a la Tierra, lo que implica que se ejerza una fuerza de atraccion
hacia la Tierra, que por consecuencia hace que la L.una se deforme. Mientras estd deformada
sigue orbitando y girando sobre su eje pero no lo hace de manera uniforme por lo que cada
vez que la protuberancia (cara mas cercana a la tierra) se sale del eje, la gravedad puede
acelerar o desacelerar la velocidad a la que orbita para que vuelva a su ubicacion original. Es
por esto que solo vemos una cara de la Luna.

5 (Como se explica el “rompimiento” de la Ley de Termodinamica (la
Entropia)?

En el video explican que no se rompe realmente la ley de la termodinamica ya que en
dicha ley nunca se pide que se llegue a un solo estado al final de la reaccion de manera recta
si no que se puede llegar con una oscilacion que cada vez sea menor hasta llegar a dicho
equilibrio, en nuestra opinion esta manera de ver que no se rompe la ley se puede ver mejor
con una imagen de ayuda.

Aqui vemos como es que el resultado va a tender hacia 0 pero eso no significa que
tiene que tomar el camino recto hacia el si no que puede oscilar en tanto cada vez se acerque
mas a 0.

6. (Por qué puede ser peligrosa demasiada sincronizacion (relacion corazon/puente).

La falta de sincronizacién en un corazon con fibrilacion causa que la sangre no
sea bombeada y luego sobreviene la muerte stibita entonces la poca sincronizacion es
obviamente un problema. La sincronizacion es obviamente un problema, pero
demasiada sincronizacion también puede generar inconvenientes, como en el puente, al

11
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caminar todos en la misma frecuencia hacia que el puente oscila de un lado al otro
coincidiendo con los pasos.

7. (Qué hace oscilar el puente?

Lo que hace oscilar el puente es, en primera instancia, la gente que comienza a
caminar por él, ya que al estar construido con una frecuencia de un ciclo por segundo sus
pasos son capaces de provocar un leve movimiento. Sin embargo era ese leve movimiento del
puente lo que provocaba que la gente comenzara a caminar de manera coordinada
aumentando su oscilacion.

8. ;Por qué la mitad de la frecuencia es importante? ;Qué relacion tiene con la pregunta
22

La mitad de la frecuencia es importante ya que es la frecuencia con la que la gente
apoya uno de sus pies, lo que hizo que al sincronizarse los pasos de las personas
acompanaran el movimiento del puente y aumentaran su movimiento.

Esta situacion se relaciona con el modelo de Kuramoto va que se observa como las
personas que caminan por el puente si bien comienzan caminando de manera desincronizada,
con el tiempo comienzan a sincronizar sus pasos.

9. :Qué produjo que el puente se balanceara? ;Como interactiian el puente y la gente?

Lo que produjo que el puente se balanceara fue la gran cantidad de personas
moviéndose en este. Al haber varias personas haciendo que el puente se balanceara, estas
mismas caminaban al ritmo del balance del puente para estabilizarse haciendo que se
sincronizaran.

10. ;Qué es el “reduccionismo” en Ciencias? ;jEstan de acuerdo? ;Se refiere al Método
deductivo o al inductivo?

El reduccionismo en la ciencia se trata en que dividen un problema en partes y
analizan cada una de ellas. Si, estoy de acuerdo ya que es mas facil y eficaz analizar el
problema en partes que analizar en un solo conjunto. Se refiere al método inductivo.

Trabajo Practico N°4. Produccion oral y escrita.

Analisis PESTLE
Empresa: “Madera Plastica Mendoza”

Como vya sabemos, el analisis PESTLE engloba las tematicas de politica, economia,

ambito sociocultural, tecnologia, anélisis legal y ecologia.

12
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Nosotros hablaremos de cada una en el orden de importancia de cada una de estas

tematicas dentro de la empresa.

Comenzaremos con la parte ecologica del analisis. La empresa trabaja para lograr
reutilizar el plastico de los residuos para hacer objetos con formas similares a los objetos que
se pueden hacer con madera; pero con mucha mayor resistencia y vida 1til. Gracias a esto el
trabajo que realizan logra disminuir tanto la contaminacion por plastico como por el nivel de

la tala de arboles que se realiza.

Luego, analizamos la parte econdmica, donde se puede observar que aunque ayudan
al medio ambiente no pierden de vista uno de sus mayores objetivos, el cual es lograr generar
ingresos. Para poder comenzar con la empresa tuvieron problemas econdmicos, pero en la
actualidad se encuentran bien economicamente.

Respecto a sus productos, buscan reemplazar los productos que estan construidos con
madera, lo que permite que tengan una mayor duracion, y aunque son mas caros, gracias ésta,

permite que a largo plazo los consumidores terminen ahorrando.

Luego, se analiza la parte politica. La empresa se encuentra relacionada a la politica
debido a que tienen un acuerdo con el gobierno actual del municipio de Junin. La empresa le
permite hacer publicidad al municipio respecto a la conciencia de reciclaje y hacen algunos
trabajos para éste; mientras que el municipio le da a la empresa el lugar fisico en donde esta

situada actualmente.

En cuanto al dmbito tecnolégico, no cuentan con una gran tecnologia. Poseen 2
molinos y una maquina, la cual van modificando durante el tiempo para poder mejorar su
produccion. La méaquina posee una resistencia para derretir el plastico y un extrusor para
poder empujar el plastico derretido hacia un molde. Por tltimo, la maquina posee un motor

que introduce el molde dentro de una pileta para enfriar el plastico.

En el ambito sociocultural se puede nombrar que actualmente existe una mayor
conciencia ambiental, por lo que las personas optaran tanto por utilizar productos reciclados
como por hacer una separacion de los productos. Esto les facilita a la empresa tanto la

obtencion de nuevos clientes como la obtencion de su materia prima. Ademas se puede

13
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mencionar que trabajan en conjunto con cooperativas de recuperadores urbanos, como

Coreme,y reciben plasticos de la iniciativa “Botellita de Amor”

El entorno legal es uno el cual no tiene tanta repercusion actualmente en la empresa.
Lo que si es interesante mencionar son las normas ISO 14000, las cuales hablan sobre la
conciencia ambiental. Gracias a estas normas, muchas empresas se contactan con Madera
Plastica Mendoza tanto para darles el plastico que desechan como para solicitar productos de

ellos; esto les permite certificar algunas de estas normas.

La empresa tiene algunos insumos criticos, de los cuales se puede descartar principalmente la

electricidad, agua, etc.

14
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No queremos cerrar nuestro primer informe
elaborado en el inicio de nuestra carrera, sin
antes agradecer la amable atencion y absoluta
predisposicion que tuvieron los empleados y
duenios de la empresa para atendernos y
explicarnos el proceso de trabajo que realizan

a diario.

Estudiantes de ler ano de Ingenieria

Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
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